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Resumo. O presente estudo tem por objetivo analisar os servicos

ecossistémicos do municipio de Raposa, no Estado do Maranhio, Recebido
por meio de mapeamento de uso e cobertura do solo e de 25/07/2023
mapeamento participativo. Para identificar, listar e mapear os )
principais servicos ecossistémicos que contribuem para o 21/09‘?581;(3)
desenvolvimento socioecondémico do Municipio de Raposa, foi

realizado o mapeamento do uso e cobertura do solo do territdrio Publicado
e um mapeamento participativo por meio de entrevistas 31/12/2023

semiestruturadas. As classes de uso e cobertura do solo
mapeadas foram agua, apicum, dunas, manguezal, restingas, uso
agricola, uso urbano e vegetacdo secundaria. Os principais
servicos ecossistémicos citados foram o pescado, os mariscos, as
hortalicas, o artesanato e o turismo, que estdo diretamente
ligados ao estilo de vida e a cultura local dos moradores
entrevistados. As classes agua e manguezal foram as que mais
contribuiram para a provisao de servigos ecossistémicos, o que se
relaciona ao modo de vida e a histéria do municipio de ter sido
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originado por pescadores que deixaram essa heranca cultural até
os dias de hoje. Para o manguezal, a grande influéncia esta na
extensao territorial e na riqueza em biodiversidade ofertada por
esse ecossistema. Esse estudo evidencia importantes dados que
destacam os principais servigos ecossistémicos que podem trazer
beneficio socioecondmico para a populacio do Municipio de
Raposa. A integracdo de informacdes sobre os servicos
ecossistémicos para o planejamento de desenvolvimento dos
municipios é uma estratégia vantajosa para direcionar a tomada
de decisdes e elaborar projecdes e cendrios para a oferta e a
demanda desses servicos no municipio, contribuindo com a
administracdo publica e beneficiando a populacio.

Palavras-chave: Biodiversidade; Mapeamento do uso e
cobertura do solo; Mapeamento participativo; Desenvolvimento
sustentavel; Zona costeira.

Abstract. Ecosystem services for socioeconomic development
and human well-being: The case of the Municipality of Raposa,
Maranhdo State. The present study aims to analyze the
ecosystem services in the Municipality of Raposa, Maranhdo State,
through mapping land use and coverage and participatory
mapping. To identify, list and map the main ecosystem services
that contribute to the socioeconomic development of the
Municipality of Raposa, a mapping of land use and land cover and
a participatory mapping through semi-structured interviews was
carried out. The classes of land use and cover mapped were
water, apicum, dunes, mangroves, restinga, agricultural use,
urban use and secondary vegetation. It was found that the main
ecosystem services mentioned were fish, seafood, vegetables,
handicrafts, and tourism, which are directly linked to the lifestyle
and local culture of the interviewed residents. The water and
mangrove classes are the ones that most contribute to the
provision of ecosystem services, which is related to the way of life
and the history of the municipality of having been originated by
fishermen who have left this cultural heritage until today. For the
mangrove, the great influence is on the territorial extension and
the richness in biodiversity offered by this ecosystem. This study
brings important data highlighting the main ecosystem services
that can bring socioeconomic benefits to the population of the
Municipality of Raposa. The integration of information about
ecosystem services for the development planning of
municipalities is an advantageous strategy to direct decision-
making and elaborate projections and scenarios for the supply
and demand of these services in the municipality, contributing to
public administration and benefiting the population.

Keywords: Biodiversity; Mapping land use and cover;
Participatory mapping; Sustainable development; Coastal zone.
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Introducao

O Brasil é um dos paises com maior diversidade no Mundo (Mittermeier et al,
1997; Gaston e Spicer, 2004; Lewinsohn e Prado, 2005), devido a sua extensao territorial
de 8.510.820,623 km? (IBGE, 2019a) e a sua localizacio estratégica no globo terrestre.
Tratando-se, particularmente, do litoral brasileiro, a faixa de extensao é de cerca de 7.367
km (IPEA, 2015) e mais de 9.000 km quando se consideram as reentrancias, o que coloca o
pais no ranking de 162, com a maior extensao litoranea do Planeta.

A vasta diversidade biolégica também esta ligada a variedade de ecossistemas
existentes no Brasil. Nolitoral, o pais apresenta ecossistemas de restingas, dunas, estuarios
e manguezais, detendo biodiversidade singular ecaracteristica de zonas costeiras (MMA,
2018), que proveem importantes servigos ecossistémicos. Estes sdo os beneficios diretos
ou indiretos ofertados aos seres humanos através do funcionamento dos ecossistemas
(MEA, 2005).

As populacdes humanas possuem sistemas socioeconOmicos intrinsecamente
ligados aos sistemas ecologicos, agregando valor econémico e desenvolvimento humano
na geracdo de renda e de empregos e que estdo associadas aos recursos da natureza,
também chamados de capital natural (TEEB, 2018). Desde os ultimos 30 anos, a
comunidade cientifica de diferentes areas tem concentrado esforgos para estudar e
mapear as contribuicdes da natureza para o bem-estar humano, ocasionando um
crescimento exponencial das publicagdes sobre servicos ecossistémicos (Fisher et al.,
2009; Martinez-Harms e Balvanera, 2012; Muiloz e Freitas, 2017).

De acordo com a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (AEM, 2005) os servigos
ecossistémicos estdo divididos em quatro principais categorias. Osservicos de provisao,
relacionados aos produtos obtidos dos ecossistemas, como alimentos e fibras, madeira
para combustivel, produtos bioquimicos e medicinais, recursos ornamentais e dgua. Esse
servico esta diretamente ligado a populagcdo do municipio de Raposa que tem como uma
de suas principais caracteristicas a pesca (Mufioz e Freitas, 2017). Servicos de regulacao,
sd0 os processos ecossistémicos naturais utilizados pela sociedade, como manutencdo da
qualidade do ar, controle de erosdo, regulacio climatica, tratamento de residuos e
purificacdo de agua. Servico de suporte, proporciona condi¢cdes necessarias para a
producdo dos outros servicos ecossistémicos, como producdo de oxigénio atmosférico,
formacdo e retengdo de solo, producdo primadria, ciclagem de nutrientes. Esses dois
servicos acabam sendo elementos essenciais para a habitacdo e permanéncia de uma
comunidade em um determinado local (Parron et al., 2015; Mufioz e Freitas, 2017). E os
servicos culturais, que sdo aqueles ndo-materiais, que incluem a diversidade cultural, a
geracdo de conhecimento de maneira formal e informal, valores religiosos, espirituais,
educacionais e estéticosque agregam valor ao bem-estar humano (Parron et al., 2015).

Devido ao desenvolvimento socioecondmico, ao crescimento populacional ou por
esses dois fatores associados, a demanda humana pelos servigos ecossistémicos vem
crescendo rapidamente, ultrapassando, em muitos casos, a capacidade dos ecossistemas
fornecé-los (Christie et al., 2012). Um exemplo disso é o que ocorre no municipio de
Raposa, por ser uma area pertencente ao bioma amazénico (IBGE, 2019b), que possui uma
série de caracteristicas peculiares que permitem realizar estudos da relagdo entre a
biodiversidade e a provisdo de servicos ecossistémicos com a histdria da cultura local. Seu
territério é composto por ecossistemas costeiros de manguezal, dunas e restingas e a
cidade é reconhecida nacionalmente pela produgdo de artesanato de rendas de bilros, pela
pesca artesanal e pelos passeios turisticos com destino as belezas cénicas naturais do
municipio (Raposa, 2019).

No municipio existe uma relacio muito aparente entre a oferta de servicos
ecossistémicos costeiros e o desenvolvimento socioecondémico da cidade. O Municipio de
Raposa é conhecido como a maior colonia de pescadores do estado, a maioria das
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atividades economicas é voltadapara a extracdo e comercializacdo de pescado e mariscos,
das quais a maior parte da populacdo é direta ou indiretamente dependente (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2019; Raposa, 2019).

Mapear servicos ecossistémicos torna-se uma maneira assertiva e util para a
valorizacdo e para o reconhecimento das relagcdes entre ecossistemas e seres humanos.
Isso permitecompreender de maneira espacial a oferta, a demanda, as tendéncias, as
pressdes e as potencialidades dos bens e servigos associados ao funcionamento natural;
gera informacgdes que sdo importantes subsidios para o planejamento de a¢des sobre o uso
e a ocupacido do solo; permite a identificacdo e a avaliacdo de areas prioritarias para a
protecdo da biodiversidade e manutencdo dos servicos ecossistémicos (TEEB, 2018;
BPBES, 2019). Com isso, os mapeamentos sdo eficazes para comunicar espacialmente as
informacdes obtidas por levantamentos participativos, de observacido direta ou de bases
de dados cientificos e que sdo relevantes para direcionar as decisdes de gestores e atores
politicos (TEEB, 2018).

Levando em consideracdo a relacdo existente entre a biodiversidade local e a
provisdo de servigos ecossistémicos para o desenvolvimento das atividades sociais,
econdmicas e culturais, o presente estudo buscou responder as seguintes questdes:
i) quais sdo e de que maneira os servicos ecossistémicos tem contribuido para o
desenvolvimento socioecondomico do municipio de Raposa, Maranhdo? ii) quais medidas
podem ser tomadas para melhorar a gestdo do uso dos servicos ecossistémicos
edirecionar o desenvolvimento socioeconémico do Municipio de Raposa? Para responder
essas questdes, o presente estudo propds identificar os servigos ecossistémicos do
municipio de Raposa, Maranhdo; e analisar a percepcdo ambiental dos moradores
utilizando metodologias de mapeamento do uso e cobertura do solo e de mapeamento
participativo.

Metodologia

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no Municipio de Raposa, localizado na Microrregiao
Aglomeragdo Urbana de Sdo Luis, da Mesorregido Norte Maranhense (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2019), no extremo nordeste da Ilha do Maranhdo
(Figura 1). A cerca de 30 km da capital Sdo Luis, Raposa é um dos quatro municipios da
ilha, com cerca de 26.327 habitantes e populacio estimada de 30.761 pessoas, para o ano
de 2019. Com aproximadamente 79,823 km? de 4rea, possui densidade demogréfica de
397,21 hab/km? (IBGE, 2019b). O municipio foi oficialmente criado em 10 de novembro
de 1994, por meio da Lei n? 6.132/1994 (Maranhdo, 1994) e emancipado em janeiro de
1997, desmembrado do territério do Municipio de Pago do Lumiar.

O municipio de Raposa apresenta clima umido, tropical equatorial, com
precipitacdo pluviométrica anual de 2.100 mm. Possui uma divisdo com relagao ao
regime de chuvas, com estiagem entre julho a dezembro e chuvas que se estendem
de janeiro a junho. A temperatura média anual é de 262C (Santos et al., 2011).

Historicamente, o povoado que originou a Cidade de Raposa foi estabelecido por
pescadores cearenses que migraram devido as condi¢des climaticas adversas da seca.
Advinda da cultura cearense, o Municipio de Raposa recebeu influéncia cultural para a
producdo de artesanato em rendas de bilros, costume que se estende até os dias atuais e
que move uma parte importante da economia local (Monteles et al., 2009; Costa e Seabra,
2012). O Municipio de Raposa possui alto potencial turistico devido as diferentes
paisagens e ecossistemas que se encontram em seu territério e a riqueza cultural
registrada desde a sua fundacdo (Monteles et al., 2009).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo, Municipio de Raposa, Maranhio.

O Municipio de Raposa estd integralmente localizado na Area de Protegio
Ambiental (APA) de Upaon-Acgu-Miritiba-Alto Preguicas, uma unidade de conservacdo
estadual, criada pelo Decreto n? 12.428/1992 (Maranhdo, 1992), e categorizada de
unidade de uso sustentdvel, de acordo com o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao (SEUC), Lei n® 9.413/2011 (Maranhao, 2011; SEMA, 2019). O municipio
possui ecossistemas de restingas, dunas, manguezais e apicuns, que configuram areas de
preservacdo permanente (APP), de acordo com a Lei n? 12.651/2012, o Novissimo Cédigo
Florestal (Brasil 2012), além de paisagens urbanas que interagem com a vegetac¢io
secundaria. Além disso, os manguezais do litoral do municipio sdo caracterizados como
Sitio Ramsar Regional, de importancia internacional, localizados desde o Amapa até o
Cear3, incluidos em agosto de 2018 (MMA, 2019).

As atividades econOmicas e de subsisténcia para a comunidade local sio
provenientes da extracdo e comercializacdo de recursos pesqueiros, do artesanato de
rendas, da plantacdo e comercializacdo de hortalicas e do turismo, feito através do
reconhecimento das belezas cénicas das praias, bancos de areias nas dunas, trilhas em
manguezais e restingas e de passeios nauticos (Monteles et al., 2009; Silva et al., 2011). O
municipio apresenta Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,626,
considerado na faixa de desenvolvimento “médio”, correspondendo a posicdo de 3.5612
dentre os municipios brasileiros (PNUD, 2010).

Com relacdo a educacdo da populagdo adulta, o indicador de escolaridade
representa uma grande inércia em funcdo das geragdes mais antigas, de menor
escolaridade. Em 2010, considerando-se a faixa etdria de 25 anos ou mais, 20,25% da
populacdo municipal era analfabeta, 39,43% possuia o ensino fundamental completo,
24,64% possuia o ensino médio completo, e 2,65%, tinha o superior completo (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, 2019). A renda per capta média do municipio cresceu
105,72% nas ultimas duas décadas, passando de R$ 133,19, em 1991, para R$ 105,97, em
2000, e R$ 274,00, em 2010 (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2019).
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Mapeamento do uso e cobertura do solo

As imagens utilizadas neste mapeamento foram retiradas gratuitamente do banco
de dados da United States Geological Survey (USGS) e continham as seguintes
propriedades: imagens Sentinel, satélite Sentinel II, sensor MSI, cenas 23 MNT e 23 MPT,
ambas datadas de 17/09/2018, apresentando até 10 m de resolucdo. Os arquivos vetoriais
foram gratuitamente retirados do site do Instituto Maranhense de Estudos
Socioeconomicos e Cartograficos (IMESC, 2016).

O georreferenciamento das imagens, a vetorizacao e a classificagdo dos poligonos
foram realizadas nos programas Qgis, versdo 2.18 (QGIS Development Team, 2016) e
SPRING versdo 5.5.5 (Camara et al.,, 2018). A vetorizacdo e a classificacdo dos poligonos
foram feitas em uma escala de 1:50.000. Apo6s a classificacdo criou-se o mapa de uso e
cobertura do solo, que foi validado posteriormente em visitas de campo em Aareas
representativas das classes identificadas.

Mapeamento dos servigos ecossistémicos

Identificacdo dos servicos de regulaciao e de suporte. Considerando o mapa de
uso e cobertura do solo, elaborou-se uma lista de servicos ecossistémicos de suporte e de
regulacio da area de estudo baseados em literaturas como sinteses e relatorios do
programa Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005) e da tabela de classificacdo
internacional disponibilizada pela Common International Classification of Ecosystem
Services (Haynes-Young e Potschin, 2010).

Mapeamento participativo dos servicos ecossistémicos de provisio e
culturais. Para entender a percep¢io de moradoressobre a oferta de servicos
ecossistémicos diretamente ligados as atividades econémicas da cidade, foram realizadas
25 entrevistas semiestruturadas. O publico-alvo das entrevistas foi moradores que
possuiam ligacdo direta com as atividades de pesca, artesanato, turismo e agricultura de
hortaligas.

Considerando a logistica de acesso foram escolhidas as seguintes localidades de
maior aglomeracdo urbana para realizar as entrevistas: Praia de Mangue Seco, Vila Boa
Esperanca, Vila Bom Viver, Centro, Corredor das Rendas, Cais de Raposa, Garrancho, Porto
do Veloso e Porto do Braga. Para realizar as entrevistasutilizou-se o método de
amostragem nao probabilistica “bola de neve”, que consiste na indicacdo direta dada pelos
proprios participantes sobre quem deveria ser o préoximo a ser entrevistado. Nesse
método a amostra cresce conforme um novo participante é adicionado por referéncia do
anterior, podendo assim ser utilizado para acessar mais rapidamente o publico-alvo da
pesquisa (Bailey, 1982).

Foram explicados os objetivos da pesquisa ao participante e apresentar o termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE) conforme a Resolugdo MS n2 466/2012 (Brasil,
2012), contidos no projeto registrado na Plataforma Brasil, sob Processo CAAE n®
40588620.8.0000.5086. E, em seguida, uma breve contextualizacdo sobre o conceito e
exemplos de servicos ecossistémicos. Os participantes citaram os principais servicos aos
quais estdo diretamente relacionados e que, consequentemente, consideraram mais
importantes para sua sobrevivéncia e da familia. Além disso, eles enumeraram em ordem
de importancia, dentre os servigos citados, aqueles que se manifestavam com maior
frequéncia no municipio, contribuindo para seu desenvolvimento socioeconémico.

Ao final da entrevista, um mapa do territério de Raposa foi mostrado a cada
participante e lhes foi pedido para que apontassem os locais onde os servigos
ecossistémicos que eles listaram eram produzidos. As localidades citadas foram visitadas e
suas coordenadas foram anotadas. Nos locais cujo acesso nao foi possivel, as coordenadas
foram registradas pelo programa Google Earth Pro. Assim, esses dados foram utilizados
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para a construcao de um mapa participativo das localidades e dos servicos ecossistémicos
nelas ofertados.

Os servigos ecossistémicos foram identificados seguindo a classificagdo do
Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005): a) Servicos de suporte - fornecem as
condi¢cdes necessarias para que os demais tipos de servicos sejam fornecidos para a
sociedade. Sdo beneficios que ocorrem, na maioria das vezes, de maneira indireta e em
longo prazo, como a formagdo e a manutencdo da fertilidade do solo, a produgdo de
oxigénio, a ciclagem de nutrientes e a producao primadria; b) Servicos de provisdo -
compreendem produtos que os seres humanos podem obter diretamente dos
ecossistemas, como alimentos, madeira, 4gua, fibras naturais; c) Servicos de regulacdo -
englobam os beneficios que sdo obtidos pelas sociedades a partir da regulacao natural dos
processos ecossistémicos como os ciclos; d) Servicos culturais - sdo beneficios nao-
materiais que agregam valor ao bem-estar humano uma vez que contribuem para o
enriquecimento espiritual e cultural, desenvolvimento cognitivo, reflexdo e lazer,
ecoturismo e recreacdo (Parron et al., 2015).

Posteriormente, os servicos ecossistémicos identificados foram listados em tabela,
quantificados e mapeados a partir da interpretacido dos resultados das entrevistas
semiestruturadas. Um mapa sintese da distribuicdo dos principais servigos ecossistémicos
nas localidades mapeadas pelos moradores foi produzido utilizando-se o programa QGIS
versao 2.18 (QGIS Development Team, 2016).

Além da entrevista semiestruturada, foi elaborado um questionario online
direcionado para representantes do poder publico municipal (secretarios, técnicos) e
terceiro setor (ONG’s e associacdes). Foram entrevistados pessoalmente o secretario de
turismo, a secretaria de pesca, a representante de uma organizacio ndo-governamental
atuante em Raposa e por telefone, o secretario de Meio de Ambiente. Além dos encontros
presenciais, eles responderam ao questionario online, que também foi disponibilizado
para outros funciondrios publicos e representantes do terceiro setor. Assim, o
questionario também foi respondido por mais um funciondrio da area de saude,
totalizando quatro respostas.

Importancia qualitativa dos servigcos ecossistémicos. A tentativa de valorar
qualitativamente os servicos ecossistémicos pode variar conforme muitas metodologias
(Pascual et al, 2017). Neste estudo foi utilizado o método da matriz que
possibilitourelacionar as classes de uso e cobertura do solo com a oferta dos servigos
ecossistémicos identificados em cada uma dessas classes. O método da matriz permite ser
desenvolvido de maneira participativa, incluindo ndo apenas dados estatisticos ou da
literatura, mas também adicionando o conhecimento pratico das pessoas das comunidades
da area de estudo (TEEB, 2018; Wangai et al., 2019).

Assim, durante as entrevistas, uma tabela com as classes de uso e cobertura do
solo foi elaborada em relacio a cada servico ecossistémico mencionado. A relagido
consistiu em valorar de 0 a 4 a relevancia do servico considerando a presenca, a auséncia e
a intensidade em que cada um deles era produzido em cada classe. Além disso, os
participantes enumeraram em ordem crescente de importancia os servicos ecossistémicos
que eles citaram durante a entrevista.

A oferta dos servicos foi considerada seguindo os seguintes valores:
0 - ndo-relevante, 1 - baixa, 2 - média; 3 - alta, e 4 - muito alta. Ao final, elaboramos para os
cinco servigos mais citadosuma matriz resultante da soma das respostas de todos os
entrevistados, considerando a moda dos valores mais frequentes para cada correlacao de
classe e servico (Tabela 1).
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Tabela 1. Modelo do método da matriz para valoracdo qualitativa da oferta dos servigos
ecossistémicos segundo classes de uso e cobertura do solo. A relevancia da oferta do
servico variou de 0 a 4, onde: 0 - a oferta ndo é relevante; 1 - a oferta é baixa; 2 - a oferta é
de média relevancia; 3 - a oferta é alta; 4 - a oferta é muito alta.
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As entrevistas semiestruturadas realizadas com uma parcela da populacdo de
Raposa e os questionarios direcionados aos representantes do governo municipal e
entidades atuantes no desenvolvimento socioecondmico do municipio possibilitaram
coletar a percepc¢ao ambiental e possiveis dados sobre os principais problemas ambientais
visualizados no municipio. Esses dados foram descritos em uma tabela.

Resultados

Mapeamento do uso e cobertura do solo

Na etapa do mapeamento do uso e cobertura do solo foram identificadas as
seguintes classes, agua, apicum, dunas, manguezal, restinga, uso agricola, uso urbano e
vegetacdo secundaria (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de uso e cobertura do solo do Municipio de Raposa, Maranhdo.
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As areas relativas a cada classe sao apresentadas na Tabela 2, formuladas por meio
do software QGis (versdo 2.18) e ajustadas conforme a medida da area oficial do Municipio
de Raposa. A classe que apresentou a maior area delimitada, 39,30% da area total, foi a de
manguezal, seguida pela classe de uso urbano, com 24,66% da area total, demonstrando o
crescimento urbano no municipio. As areas de restingas e dunas apresentaram,
respectivamente, a terceira e a quarta maior area no territério do municipio, com 20,02%
e 9,58% da area total, respectivamente.

A classe “agua” representa os estuarios entre ecossistemas de manguezais e
relaciona-se também ao mar no litoral da Baia de Curupu e de toda a orla voltada para o
Oceano Atlantico, ao norte do municipio. E importante elucidar que no calculo de area da
classe dgua apenas as fei¢des para dguas estuarinas entraram no mapeamento.

Esses dados podem ser comparados aos dados do Projeto TerraClass do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2014), cuja area urbana do municipio de Raposa
no ano de 2004 mostrou-se de 5.000 km? aumentando para 13.000 km? em 2014 e, no
presente estudo para o ano de 2018, o valor de 16.340 km?.

As classes de uso e cobertura foram mapeadas em uma escala de 1:50.000,
levando-se em conta as escalas utilizadas em outros mapeamentos como os do
Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado do Maranhio (ZEE) (Catunda e Dias, 2019). E
importante ressaltar que, para esta escala, a classe de vegetacdo secundaria mostrou-se
com valor de area reduzido a menos de 1%, que corresponde a 0,65 km? Dados do Projeto
TerraClass do INPE (2014) trazem os valores da cobertura de vegetacdo secundaria de
0,63 km? para o ano de 2014, aproximando-se do valor mapeado neste trabalho.

Tabela 2. Medidas das areas do territorio e das classes de uso e cobertura do solo
mapeadas em Raposa, Maranhao.

Classe de uso e cobertura do solo Area (km?) Area (%)
Agua 3.132,89 4,73
Apicum 1.141,49 1,72
Dunas 6.348,08 9,58
Manguezal 26.046,50 39,30
Restinga 13.265,99 20,02
Uso agricola 1,04 0,00
Uso urbano 16.343,36 24,66
Vegetacdo secundéaria 0,65 0,00
Area total mapeada 66.280,00 100

Identificacao dos servigos ecossistémicos de regulacao e de suporte

Apo6s o mapeamento do uso e cobertura do solo, fez-se uma busca na literatura e
elaborou-se a lista dos potenciais servicos ecossistémicos de suporte e de regulacdo das
classes identificadas (Tabela 3). Além disso, elaborou-se uma descricdo dos indicadores
dos potenciais servicos e da classe onde o servico é frequentemente associado.
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Tabela 3. Servicos ecossistémicos de suporte e de regulacdo do Municipio de Raposa, Maranh3o.

Servico g :
rviso. Descri¢ao/Indicador Classe
ecossistémico
Servigos de suporte
Manguezais sdo ambientes com alta disponibilidade
de recurso alimentar e prote¢do para peixes,
Bergario natural e crustaceos e invertebrados em geral durante as fases Maneuezal
reftgio transicional | juvenis de vida. Res‘?in as
para animais Restingas tem um papel importante em servirem de &
corredor ecoldgico para espécies transicionais de
aves, por exemplo.
o . Diversidade genética e de formas de vida que
Biodiversidade e - . .
" compdem fauna e flora dos diferentes ecossistemas Todas
recursos genéticos .
do municipio.
A presenca de vegetacdo arbérea e arbustiva pode Restingas
Fixacdo do solo conferir a fixacdo e a coesdo do solo por intermédio >Stng -
. Vegetacdo secundaria
de suas raizes.
Dunas
~ Processo natural de formagdo que varia segundo Hortalicas
Formacdo do solo .
cada tipo de solo. Manguezal

Vegetacdo secundaria

Protec¢do do solo

A presenca de vegetacdo herbacea e rasteira pode
conferir a protecdo da superficie do solo, assim como
raizes de vegetacdo de maior porte promovem sua
fixacdo.

Manguezal
Restingas
Vegetacdo secundaria

Servicos de regulacio

Controle da qualidade Controle da qualidade do ar através das Manguezais
do ar e da qolui 30 propriedades da cobertura vegetal, como purificagdo Restingas
pouis de gases e transpiracdo foliar. Vegetacdo secunddria
N . A M i
. Retencdo de sedimentos em decorréncia da presenca anguezais
Controle erosivo Restingas

de vegetagdo no solo.

Vegetacdo secundaria

Controle de

Funcdo natural de servir como barreira fisica contra

Manguezais

inundacdes o avanco do nivel do mar nas regides costeiras.
Ciclagem de Decomposi¢cdo de matéria organica para renovagdo )
. . . Manguezais
nutrientes do ciclo de nutrientes.
Sequestro e Processo de sequestro e estocagem de carbono na
q biomassa e no solo. Esses processos sdo tdo .
estocagem de . A Manguezais
importantes quanto os que ocorrem em florestais
carbono A
tropicais umidas.
Processo natural de equilibrio gasoso e de controle Manguezais
Regulagdo climatica | de temperatura no microclima dos ecossistemas Restingas

possibilitado pela presenca de cobertura vegetal.

Vegetacdo secundaria

Redugio da

Promove a retencdo de sedimentos que contribui
para compensar parcialmente a elevacdo do nivel do

vulnerabilidade as . . Manguezais
s mar e reduzir a vulnerabilidade a processos
mudangas climéaticas .
erosivos.

Regulacdo hidrica, Processo natural do ciclo hidrico para oferta e Acua
estocagem de 4gua e | abastecimento de Aagua aos ecossistemas e as Man guezais
recarga de aquiferos | popula¢des humanas. g

Relacdo ecoldgica entre polinizadores e plantas que Manguezais
Polinizacdo possibilita a producdo de alimentos (como frutas) e Restingas

atua na produtividade agricola de hortalicas.

Vegetacdo secundaria
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Mapeamento participativo dos servicos ecossistémicos de provisio e

culturais

Como resultado das entrevistas semiestruturadas com moradores de Raposa,
elaborou-se uma lista dos servigos ecossistémicos provisionais e culturais citados
(Tabela 4). Foram listados os servicos, acompanhados de uma breve descri¢cdo, das
localidades e das classes de uso e cobertura onde sdo ofertados. Além disso, apresenta-se o
percentual do valor de importancia dos servigos ecossistémicos (VIS) baseado no nimero
de vezes em que foram reconhecidos e citados pelos moradores (Tabela 4).

Tabela 4. Lista dos servigos ecossistémicos identificados nas entrevistas com moradoresde Raposa,
Maranhio, contendo a descrigao dos servigos, localidades de oferta, peso dado pela frequéncia em
que o servigco foi citado e o valor de importancia do servico (VIS), em percentual, seguindo a
classificagdo do MEA (2005) para servicos de provisao e culturais.

Servico . .
TvIgo Descricao Localidade Peso Classe VIS%
ecossistémico
Servicos de provisiao
Peixes (serra, pescada
amare!a, cay ala, Alto mar; Mangue
camurim, pescadinha, Seco, Carimi, Curupu Agua
Pescado bagres, tainha, peixe- ! ! Py, 24 g 21,62
. Porto do Braga e Porto Apicum
pedra) extraidos por do Veloso
diferentes modalidades
de pesca.
Areia da praia, lama
de manguezais e no Agua
. a Prai D
Mariscos Car.narao,. . surury, | mar nas Praias de 19 unas | 6,81
tarioba, siri, ostras Carima, Mangue Seco, Manguezai
Pucal, Ilha das Ostras, S
Croa do Marisco
Hortalicas produzidas
em plantagdes locais | Combique, Itapeua,
. cebolinha cheiro- | Vila Boa Esperanca .
Hortalicas ( ’ . . ) 16 Hortalicas | 14,41
¢ verde, alface, | Vila Bom Viver, Vila ¢
vinagreira, rucula, | Paraiba
feijao)
Frutas que ocorrem em
sitios e em quintais das
casas dos moradores
. A Uso
(manga, jaca, coco,
o . Ocorre em geral na urbano
Frutas murici, graviola, 3 - 2,7
: classe urbana Vegetacdo
acerola, ata, caju, AR
. secundaria
carambola, seriguela,
limao, pitomba,
mamao, tamarindo)
Mel produzido em um
apiario local em uma Uso
Mel escalade  produgdo |y, g viver 1 urbano 0,9
para vendas. Vegetacao
Considerado pequeno secundaria
empreendedor.
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Tabela 4. Continuagao.

Servico

St Descricao Localidade Peso Classe VIS%
ecossistémico
Servicos culturais
Rendas de bilro,
biojoias com conchas e
sementes, fabricacdo
de jarro com barro, | Corredor das rendas, Uso
Artesanato J - L. . 15 13,51
producdo de moveis | praias, casas urbano
rasticos com madeira,
cofo com a folha da
palmeira
Praias do Mangue
Seco; Carima; Pucal;
. . Croa do Sarnambi Agua
Trilha ecolégica no .
(Croa de mariscos); Dunas
mangue ou nas dunas; Canto; Porto do Manguezal
Turismo Passeio nautico de 15 5 13,27
N . Mocajituba; Porto do Restingas
catamars, caiaque, .
camping Iguaiba; Porto do Uso
Timbuba; Ilha do urbano
Itaputiua; Ilha de
Curupu
Producdo e comercializagdo dos barcos e redes
utilizados para a pesca, compra de combustivel,
compra de alimentos no comércio local para
abastecer os passeios turisticos, comercializagdo
de peixes na feira do cais de Raposa,
abastecimento de restaurantes, venda das
- rendas e dos artesanatos, venda dos peixes e Todas as
Comércio local : ) ~ 10 9
hortalicas para supermercados e feiras de Sdo classes
Luis. Visitacdo de turistas ao CAT (Centro de
Atendimento ao Turista) no cais de Raposa,
hospedagem de turistas em hotéis e pousadas,
idas e voltas de turistas para contemplar o por
do sol em Raposa e/ou almogar nos restaurantes
de Raposa.
. . . . Agua
Piquenique, banho na praia, luau, torneio, Dugnas
contemplacdo da beleza estética, trilha ecoldgica,
o X . s Manguezal
Lazer visita ao cais de Raposa, passeios nauticos, 4 Restinga 3,6
mergulhos no mar, camping desenvolvidos Usog
apenas pelos moradores de Raposa.
p P P urbano
. . Agua
Comidas tipicas da g
Apicum
cultura local
Uso
maranhense
. . Garrancho urbano
Gastronomia comercializada nos 3 2,7
Mangue Seco Manguezal
restaurantes e exposta .
. Hortalicas
em feiras de -
. . Vegetacao
gastronomia na cidade Y
secunddria
Recursos naturais Hortaligas
Propriedades | utilizados como | Em geral associada as Uso
medicinais da remédios, como | localidades com 1 urbano 0,9
natureza plantas e propolis do | cobertura vegetal Vegetacido
mel secunddria
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Os cinco servigos ecossistémicos mais citados foram o pescado (21,23%), os
mariscos (16,81%), as hortalicas (14,15%), o artesanato e turismo, ambos com 13,27%
das respostas. Esses servigos foram listados conforme a proporc¢ao de respostas para cada
um dos servigos ecossistémicos elencados durante as entrevistas (Figura 3).
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Figura 3. Numero de vezes em que os servigos ecossistémicos foram citados durante as entrevistas
no Municipio de Raposa, Maranhio.

Os servicos ecossistémicos produzidos em cada classe de uso e cobertura do solo
foram listados na Tabela 5. Os multiplos servigos ecossistémicos podem ser ofertados em
uma mesma classe. Observa-se a maior variedade de servicos para as classes de uso
urbano, considerando-se que a conceituacido de servicos ecossistémicos é relacionada a
utilizagdo humana dos recursos naturais. Além desta, as classes de dgua, manguezais e
dunas também demonstraram uma grande riqueza de variagdes de servicos de provisao e
culturais.

Tabela 5. Relagdo dos servicos ecossistémicos ofertados em cada classe de uso e cobertura do solo
mapeadas no municipio de Raposa, Maranhdo. *NUimero de servigos ecossistémicos por classe.

< . . Uso Vegetacao
Agua Apicum Dunas Manguezal | Restinga , Uso Urbano g ‘; .
Agricola Secundaria
Pescado Marisco Marisco Marisco Turismo Hortalicas Artesanato Frutas
. Comércio Uso Uso
Marisco Lazer Lazer Lazer .. Frutas .
local medicinal medicinal
. . . Uso Comércio Comércio
Lazer Gastronomia | Turismo Turismo s Mel
medicinal local local
. Uso Uso Comeércio . . .
Turismo . L. Gastronomia Turismo Gastronomia
medicinal medicinal local
Uso Comércio Comércio Comércio
medicinal local local local
Comércio . .
Gastronomia Gastronomia
local
Gastronomia -
7* 3 5 6 4 4 6 4
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Mapeamento das localidades onde os servicos ecossistémicos sido ofertados

As localidades onde os servicos ecossistémicos citados pelos entrevistados sdo
produzidos foram espacializadasno mapa do municipio (Figura 4), representadas por
circulos amarelos.
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Figura 4. Localidades citadas pelos entrevistados onde sdo produzidos os servicos ecossistémicos
mapeados, no Municipio de Raposa, Maranhio.

Importancia qualitativa dos servigos ecossistémicos

E apresentado aimportancia qualitativa dos cinco servigos ecossistémicos por
classes de uso e cobertura do solo (Tabela 6). Considerando 0 para a auséncia do servigo
na classe e 4 para o maximo de relevancia da oferta do servico. Verificou-se que as classes
de dgua, manguezal e uso urbano possuem os maiores valores considerando a escala.

Tabela 6. Relacdo da releviancia da oferta do servico ecossistémico com as classes de uso e
cobertura do solo mapeadas para o municipio de Raposa, Maranhio.

Classes/servicos Pescado Mariscos Hortalicas Artesanato Turismo
Agua 4 4 0 0 4
Apicum 3 3 0 0 4
Dunas 0 3 0 3 4
Manguezal 0 4 0 4 4
Restinga 0 0 0 3 3
Uso agricola 0 0 4 0 0
Uso urbano 0 0 4 4 4
Vegetacdo secundaria 0 0 0 3 2
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Segundo o método da matriz, as classes mais importantes para a producido de
servicos ecossistémicos culturais e de provisdo sdo as de agua (que incluem ndo apenas as
aguas estuarinas, mas também o alto mar, onde ocorre uma das modalidades de pesca),
manguezal, que representa a maior parte do territério do municipio e uso urbano, onde
esta localizada a maior parte da popula¢do de Raposa.

O mapeamento participativo foi um método importante pois possibilitou o
levantamento dos principais servicos ecossistémicos aos quais as populacdes estdo
diretamente relacionadas. Os resultados desse tipo de mapeamento expressam as
perspectivas das comunidades locais, permitem identificar os conflitos e as principais
necessidades dos atores em relacdo aos servicos, podendo inclusive contribuir para
articulagdes em rede, planejamento e comunica¢do dentro e entre as comunidades e as
instituicdes da regido (TEEB, 2018).

Discussao

Ao relacionar os dados do mapeamento das classes de uso e cobertura do solo com
os dados do mapeamento participativo, pode-se compreender como o territério é
ocupado, onde estdo e como os recursos sao utilizados para o desenvolvimento econémico
e para o bem-estar humano no Municipio de Raposa. Os servicos ecossistémicos das areas
umidas, incluindo os manguezais, que apresentou maior area delimitada (39,30%),podem
compreender trés niveis de categorizacdo na hierarquia bioldgica: populacdo, ecossistema
e global (Mitsch e Gosselink, 2015).

Para a populacdo, incluem-se os servigos relacionados a populagdes ecologicas,
como fornecimento de habitat para aves aquaticas e protecdo de peixes e moluscos.Para o
nivel ecossistema, incluem-se os servicos de melhoria para a qualidade da agua, mitigacao
de danos causados por tempestades e inundacdes, recarga de aquiferos e todos os
beneficios que se estendem para as populagdes humanas (Mitsch e Gosselink, 2015;
Mitsch et al., 2015). Considerando uma escala global, as areas imidas incluem os servigos
de manutencdo da qualidade da agua e do ar em uma escala muito mais ampla e
proporcionam as regulacdes quimicas provenientes de ciclos do nitrogénio, enxofre e
carbono (Mitsch et al,, 2015).

No Municipio de Raposa também foi verificada uma maior area delimitada para
classe de uso urbano (24,66%), com isso um estudo temporal acerca do crescimento
urbano deve ser realizado para embasar melhor os resultados (Metzger, 2001; Ponzoni et
al, 2012). O processo de urbanizacdo gera um impacto direto na oferta de servigos
ecossistémicos (Das e Das, 2019). A expansdo urbana provoca maior degrada¢do da
cobertura natural da terra, que sdo convertidas em superficies artificiais impermeaveis,
ocasionando perda de biodiversidade e de servicos ecossistémicos na paisagem (Metzger,
2001; Ponzoni et al.,, 2012; Das e Das, 2019). Ao longo do tempo, a configuragdo espacial é
modificada devido as alteracdes no uso e na cobertura do solo. A oferta de recursos
naturais pode ser prejudicada se ndo houver o monitoramento adequado com pesquisas,
planejamentos e aplicacdo efetiva da legislacdo ambiental.

Quanto as areas umidas do Municipio de Raposa (manguezais, lagoas e areas de
transicdo entre rios e mar), que constituem Sitios RAMSAR, de importancia internacional
(MMA, 2019, RSIS, 2020). Além de serem Area de Prote¢io Ambiental de Upaon-Agu-
Miritiba-Alto Preguicas (SEMA, 2019), na qual o municipio se insere, possui caracteristicas
ambientais intrinsecas com registro de planicies de dunas e lagoas intercaladas, litoral
com corddes arenosos, canais de maré, estuarios e lagunas que possibilitam que a regido
constitua a maior area de invernada do litoral norte-sulamericano para as espécies
determinadas espécies de aves.

As atividades econOmicas realizadas em Raposa dependem dos recursos da
natureza e esses recursos, ou seja, os servicos ecossistémicos mapeados neste trabalho,
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movimentam o desenvolvimento socioeconémico e caracterizam culturalmente o
municipio desde a sua fundagdo. A pesca movimenta a maior parte da economia local. Os
pescadores constroem e comercializam seus barcos, redes de pesca e compram no
comeércio local o diesel necessario para a locomoc¢ao no mar.

A pesca é um importante servico ecossistémico marinho, que garante a seguranca
alimentar, meio de subsisténcia econémico e cultural, principalmente em locais de pesca
em pequena escala (Béné e Friend, 2011). Nesses locais, a pesca precisa ser gerenciada
abordando os problemas relacionados aos estoques pesqueiros, ao bem-estar e a
satisfacdo das pessoas que deles dependem (Silva et al.,, 2020). Visto que a maioria das
comunidades que dependem de peixes, reforcam a importincia da pesca como uma
atividade centralna economia e subsisténcia (Béné e Friend, 2011). Segundo o Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2015), a pesca é bastante expressiva no municipio de
Raposa, ocupando 1.648 trabalhadores, desempenhando a principal atividade econdmica.
A atividade pesqueira comegou a ser desenvolvida por cearenses e, atualmente, é fonte de
renda para pescadores artesanais que constituem a Coldnia de Pescadores Z53, uma das
maiores do Maranhao (IPEA, 2015).

Os guias e condutores de turismo alugam as “bianas” (pequenas embarcacgdes) e os
barcos, compram 6leo diesel e toda a alimentacdo necessaria para a estada de turistas
durantes os passeios nauticos, fortalecendo a economia local. Além disso, os donos de
restaurantes, bares, pousadas e lojas de rendas e outros artesanatos se beneficiam pela
presenca de turistas na cidade, cujo fluxo é maior nas datas festivas e de feriados como
carnaval, semana santa, S3o Jodo e réveillon, de acordo com o ex-secretario de Turismo
Edson Duarte (comunicacdo pessoal).Esses sdo exemplos de servicos ecossistémicos
culturais envolvidos na categoria de funcdo de informacdo como a recreacdo, o
ecoturismo, a inspiracio cultural e artistica, informacao histérica, cultural e cientifica.

Nesses casos, o enfoque é dado as fungdes ecoldgicas de informagdo, que estdo
relacionadas com a capacidades dos ecossistemas contribuirem para a saide humana.
Fornecem ainda oportunidades de reflexdo, enriquecimento espiritual, desenvolvimento
cognitivo, recreacdo e experiéncia estética (De Groot et al, 2012). Essas fung¢des sdo
ligadas aos valores e, muitas vezes, dificulta a correta definicdo e avaliagdo (Simonetti e
Nascimento, 2012).

Atividades turisticas se referem ao aproveitamento das paisagens por pessoas que
saem de outras localidades. Enquanto o lazer refere-se as mesmas praticas turisticas
desenvolvidas, contudo, pelos moradores de Raposa, como a visitacdo de praias, passeios
nauticos e trilhas. Apesar das possibilidades, é comum encontrar moradores da Raposa
que nido conhecem as localidades onde os passeios turisticos sdo desenvolvidos. A
visitacdo publica pode ser uma oportunidade para desenvolver o segmento turistico em
areas protegidas, desde que o turismo seja realizado de maneira planejada para que os
impactos ao ambiente sejam evitados ou minimizados. Dessa forma, o desenvolvimento
turistico pode promover atividades com fins educacionais, recreativos e culturais,
estabelecendo uma ligacdo entre os ambientes e os seres humanos (Simonetti e
Nascimento, 2012).

Nesse contexto, o cultivo de hortalicas é uma atividade que impacta também a
economia de cidades vizinhas, como a capital Sao Luis, uma vez que os agricultores da
Raposa comercializam seus produtos para feiras que sdo montadas em centros urbanos e
para grandes supermercados. Durante as entrevistas, os moradores relataram o crescente
aumento no numero de produtores locais e o incentivo do governo municipal em articular
e organizar cooperagdes entre esses produtores, melhorando assim o fornecimento das
hortalicas para seus compradores. Segundo o IPEA (2015), o trabalho em lavouras no
municipio de Raposa envolve cerca de 419 trabalhadores e o comércio, de modo geral,
envolve cerca de 573 pessoas.
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Embora haja vantagens evidentes para a integracao dos servigos ecossistémicos
aos planejamentos das cidades, os governos municipais nem sempre colocam isso em
pratica. Para o municipio de Raposa, a organiza¢do da estrutura governamental, a falta de
investimento em politicas de conservacio, monitoramento, pesquisa cientifica e de pessoal
capacitado sdo fatores que colocam tematicas ambientais em segundo plano. Cabe ainda
reforcar que a sobrevivéncia da populagdo e o desenvolvimento socioecondmico estdo
estritamente relacionados com a qualidade dos ecossistemas naturais e de seus recursos.
Somados a isso, destaca-se também a importincia em priorizar os interesses, de forma
equilibradas, os atores que dependem diretamente dos servicos ecossistémicos
aprovisionados para a sociedade no municipio de Raposa (observag¢io dos autores).

Com reconhecida importancia nas legislacdes estaduais, federais e nos acordos de
conferéncias internacionais, os ecossistemas que fazem parte do territério da Raposa
deveriam receber real atenc¢do para a manutencido de sua biodiversidade somadas as
argumentacoes sobre o desenvolvimento socioeconémico e a dependéncia dos servigos
ecossistémicos para as populacdes da cidade. A tematica socioambiental deveria perpassar
por todos os aspectos de desenvolvimento do municipio, tornando-se de fato, um eixo
transversal como deveria ser. O Novissimo Codigo Florestal Brasileiro, aprovado em 2012,
ja traz mudancas que podem impactar a qualidade ambiental e a provisdao de recursos e
servicos ecossistémicos. Tais mudancas foram inicialmente instituidas pela Lei n®
12.651/2012 (Brasil, 2012) e, posteriormente, alterada pela Lei n? 12.727/2012 (Brasil,
2012), que dispoe sobre a protecdo de vegetacdo nativa.

Para Levis et al. (2020), é essencial investir na protecdo de ecossistemas bem
conservados e na restauracdo de ecossistemas degradados. Isso pode ser alcangado com a
implementacdo, manutencdo e expansdo de areas protegidas; com o fortalecimento da
resiliéncia dos ecossistemas e das sociedades locais frente as mudancas globais;
fortalecimento do sistema publico de gestdo socioambiental em todos os niveis, a fim de se
fazer cumprir a legislacio ambiental; promoc¢do do gerenciamento sustentivel da
biodiversidade e dos servicos ecossistémicos pelas comunidades locais dentro e fora das
Areas Protegidas; desenvolvimento de redes que conectam comunidades e mercados
remotos em uma cadeia de suprimentos advindos da biodiversidade local, e gerenciados
localmente com logistica e infraestrutura sustentaveis.

Conclusao

A partir dos dados analisados, constata-se que o desenvolvimento socioecondmico
de forma sustentavel no Municipio da Raposa ainda parece estar longe do ideal. Como
todos os municipios do Brasil que enfrentam dificuldades no desenvolvimento de uma
economia forte, Raposa, que é uma cidade com algumas dezenas de anos de fundacao,
também enfrenta os desafios das desigualdades sociais geradas pelo crescimento desigual
e por conta da prépria histéria de sua fundagao. Contudo, o presente trabalho atingiu os
objetivos de investigar sobre os servicos ecossistémicos diretamente ligados ao
desenvolvimento socioeconémico do municipio. Espera-se, com isso, prosseguir com a
geracdo de insumos para orientar a melhoria de vida da populagdo local e a conservacgao
pratica dos ecossistemas.

A incorporacio de informacdes sobre os servicos ecossistémicos no planejamento
do desenvolvimento social e econdmico e na compreensdao do bem-estar da sociedade
ainda é uma proposta pouco realizada pelos tomadores de decisdo. Apesar disso, ha um
avango crescente nos estudos e metodologias que buscam mapear os servigos
ecossistémicos dos quais as populagdes humanas sdo dependentes e que se relacionam
diretamente com o bem-estar e com as atividades econdmicas exercidas.

A soma de métodos de mapeamento por sensoriamento remoto e mapeamento
participativo fortalece os resultados sobre quais servicos e quais areas ou ecossistemas
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devem ser priorizados na elaboracdo de politicas publicas de protecao ambiental. Dessa
maneira, o Municipio de Raposa possui o pescado, a coleta de mariscos, a producao de
hortalicas, o artesanato e o turismo como atividades que contribuem de maneira direta
para o desenvolvimento socioecondmico e para a qualidade de vida da populacao.
Ressalta-se, dessa forma, que essas atividades precisam ter suas pesquisas ampliadas e
seus dados acompanhados para que sejam alcancados melhores resultados para
direcionar com mais seguranca as acdes realizadas pela populagdo do municipio.

No contexto social, o presente estudo também atende ao cumprimento dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODSs). Dessa forma, entendemos que os dados
obtidos podem colaborar com a saude e com o bem-estar, a agricultura sustentavel, o
trabalho decente e crescimento econdémico, a inovacdo e infraestrutura, associada a
cidades e comunidades sustentaveis. Visto que as ac¢des e servigos listados podem
promover o bem-estar para todos. Possibilitar a melhoria da nutrigdo, a partir do
investimento direcionado na agricultura sustentavel; ampliando assim o cultivo de
hortalicas. Promover o crescimento econémico, preferencialmente de forma sustentavel,
gerando assim emprego, principalmente para os que trabalham com o pescado, a coleta de
mariscos, o artesanato e o turismo. Além do incentivo para o desenvolvimento industrial,
inclusivo e sustentavel, fomentando a¢des de inovacdo. E que podem tornar as cidades
seguras, sustentaveis e inclusivas.

Para a conservacgdo dos recursos frente as demandas por consumo e mudangas
globais sugere-se a implementacao de planos de acao (ou uma proposta de agenda para
estudos futuros para Ecosystem Services Theory) que envolvam diferentes atores da
sociedade. Dessa forma, os governantes, a populacdo, a comunidade cientifica, as
empresas, as ONG’s e outras organizacdes do terceiro setor, no intuito de evitar ou
diminuir o padrdo de exploracdo e degradacdo ambiental que tem avancado, precisam
adotar praticas e esfor¢os de implementacdo em relacdo a qualidade das aguas, do ar, da
temperatura. Investir na economia verde, na protecdo e cultivo das arvores em vias
pubicas, melhorar a distribuicdo do pescado, do artesanato e do turismo. Possibilitando,
assim, medidas efetivas para o gerenciamento dos servicos ecossistémicos e conservacao
da biodiversidade diante dos beneficios para a populacdo do municipio de Raposa,
Maranhao.
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