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Pesquisa, Ensino e Extensdo: Concepgoes e Prdticas Pluralistas

INTRODUCAO

O Ensino de botéanica, historicamente, tem sido descrito como expositivo,
com nomenclaturas complicadas, esquemas pouco atrativos e sem contato com
os organismos estudados, gerando desmotivacao e dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem do aluno (URSI et al., 2018; BRASIL-PEIXOTO et al., 2021;
FREIRE et al., 2021). Essas falhas no processo de ensino-aprendizagem podem
gerar sérios prejuizos a sociedade, uma vez que sao perdidas oportunidades de
sensibilizar os discentes sobre os problemas ambientais, no intuito de combater
a cegueira botanica (ARAUJO, 2020).

Cabe destacar que Wandersee e Schussler (2002) foram os primeiros a
definir o termo “cegueira botanica” e de forma simplificada pode-se dizer que é a
dificuldade de ver ou notar as plantas em seu préprio ambiente; da incapacidade
de reconhecer a importancia das plantas para a biosfera e para as atividades
humanas. E também da ndo apreciacdo estética das formas pertencentes ao
reino vegetal, classificando os representantes desse grupo como inferiores aos

animais.

Diante desse contexto, e considerando as mudancas no mundo devido a
rapida expansao da COVID-19, o ensino de boténica se tornou um desafio maior
para professores e alunos. As atividades letivas presenciais foram suspensas em
todo o mundo, gerando uma obrigatoriedade de migragcao do ensino presencial
paraumarealidade online, designado como ensino remoto emergencial (MOREIRA
et al., 2020). Nesse novo cenario, rapidas mudancgas precisaram acontecer no
sistema educacional, exigindo dos professores o uso de Tecnologias Digitais da
Informac&o e Comunicacéo (TDIC), que na maioria das vezes tinha uso apenas
instrumental, em decorréncia das limitagdes do ensino como infraestrutura,

formacéo docente e desigualdade social (RONDINI et al., 2020).

O uso das novas estratégias pedagodgicas trouxe questdes importantes

como a capacitagao docente, adaptacdo dos estudantes a nova realidade, os
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cuidados com a saude mental para comunidade escolar/académica, organizagao
no tempo de estudo/preparo de aulas e material didatico e garantia de acesso
a internet a todos os estudantes (APPENZELLER et al., 2020). Isso acarretou
uma procura maior por novas metodologias de ensino, com destaque para as

metodologias ativas de ensino e a aprendizagem significativa (LIMA et al., 2021).

Com isso, o0 ensino remoto emergencial além de acentuar novas e velhas
reflexdes no campo educacional também tornou notdério a desigualdade social, a
dificuldade em compartilhar e acessar materiais de estudo e um método avaliativo
que alcangasse a todos (MARTINS 2020; JORGE et al., 2021). Nesse contexto, o
presente trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia vivenciada na disciplina
“T'épicos Especiais em Botanica: taxonomia de fanerégamas”, em uma instituicao
de ensino superior publica, em meio ao ensino remoto emergencial decorrente das
modificacdes necessarias devido a pandemia causada pelo COVID-19. Trazendo
questdes como os desafios encontrados, a necessidade de flexibilidade curricular

e 0 uso de novas metodologias na disciplina.
DESENVOLVIMENTO

Perfil da disciplina e dos discentes

A disciplina Topicos Especiais em Boténica: taxonomia de fanerégamas
€ componente optativo da grade curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) — Cidade Universitaria Dom
Delgado. Tem como docente responsavel o Prof. Dr. Eduardo Almeida Jr. e nesse
momento remoto compartilhou as aulas com a Profa. M.Sc. Gabriela Amorim.
A disciplina foi ofertada pela primeira vez no primeiro semestre de 2013, com o
intuito de aprofundar os conhecimentos trabalhados em disciplinas anteriores de
botanica, com foco na area de taxonomia vegetal. A maior parte da carga horaria
da disciplina consiste de aulas praticas, incluindo coletas de campo e visita ao
Herbario do Maranhdao (MAR) da UFMA. As atividades propostas na disciplina

em periodo regular incluem atividades praticas como coleta de material botanico,
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descricao e identificacédo em diferentes niveis taxonémicos até a organizagéo de

uma exsicata para ser incorporada a colecao botanica.

Desde a sua primeira oferta, a disciplina ja foi ministrada quatro vezes,
a mais recente, no semestre de 2021.1, ocorreu durante o periodo remoto
emergencial. A fim de adequar a disciplina ao novo formato foram realizadas

algumas mudangas com relagao a estrutura curricular.

Dessa forma, o foco passou a ser a interpretacdo e analise das estruturas
morfoldgicas, selecdo de caracteres para preparagcdo de chave de identificacéo
e pratica de coleta de material botanico; tudo sendo trabalhado de forma online.
Além disso, foi incluido o uso de ferramentas digitais na taxonomia vegetal, no
qual foram apresentados sites que disponibilizam banco de dados online como
o SpeciesLink e Herbario Virtual Reflora, softwares, plataformas com chave de
identificacdo interativa, herbarios com acervos virtuais e bibliotecas virtuais que
possuem estudos classicos em taxonomia vegetal. Os assuntos foram trabalhados
nas aulas ministradas na plataforma do Google Meet; e os encontros aconteciam
uma vez por semana entre os meses de junho a agosto, contemplando a carga
horaria de 60h da disciplina. Considerando as restricdes impostas pela pandemia
também foram realizadas adaptacdes nos métodos de avaliagéo e no roteiro das

aulas praticas.

As aulas tedricas foram iniciadas buscando reconhecer o perfil dos alunos
da turma, a motivacdo para se inscreverem em uma disciplina optativa de
botanica, e suas expectativas e dificuldades com relacdo a essa tematica. Nesse
primeiro encontro percebeu-se que metade da turma ja estava vinculada a um
laboratério de botanica desenvolvendo estudos com morfologia, anatomia ou
fisiologia vegetal; enquanto outra parte tinha interesse em se aprofundar no tema
devido a uma afinidade com outras disciplinas dessa area. E um menor numero
de alunos buscava a partir daquela experiéncia definir se queria, ou ndo, atuar
em pesquisas de biologia vegetal. Cabe destacar que a disciplina Sistematica

de fanerégamas € pré-requisito para a optativa Topicos Especiais em Botéanica:
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taxonomia de fanerégamas, no entanto, a turma atual estava cursando as duas
de forma concomitante. Isso chamou atengao e foi necessario fazer um reajuste
no conteudo programatico e método avaliativo para nao sobrepor os temas que

estavam sendo trabalhados em Sistematica de fanerégamas.

Estratégias de ensino e ferramentas utilizadas nas aulas

As aulas foram ministradas sincronas utilizando o Google Meet, que é
acessivel a todos os alunos matriculados, permite a gravagcédo das aulas e tem
acesso gratuito. Com o consentimento de todos, as aulas foram gravadas e
disponibilizadas de forma integral no Google Classroom, permitindo aos alunos
reassistirem as aulas para sanar duvidas ou revisar o conteudo. Comisso, buscou-
se também minimizar os possiveis impactos ocasionados pelas limitagcdes do
ensino online, como instabilidade na conexao e outros problemas com sinal de

internet.

Para o compartilhamento do material didatico foram usadas as plataformas
do SIGAA da UFMA, ja utilizada em semestres anteriores, e a sala virtual criada
no Google Classroom. Nesses ambientes foram compartilhados roteiro de
atividades, material em PDF, como slides e livros, links de plataformas e sites
relacionados aos temas trabalhados. Foram utilizadas as duas plataformas para
descentralizar e possibilitar aos alunos usar a que Ihes permitiam o acesso mais

rapido.

A disciplina contava com o apoio de dois monitores que auxiliavam tanto
os alunos como os professores, criando canais de comunicacao rapida, como
grupo no WhatsApp, onde eram compartilhadas informagdées mais urgentes e
até duvidas dos alunos durante o desenvolvimento das atividades. As atividades
avaliativas solicitadas aos alunos eram enviadas exclusivamente para o e-mail
do docente responsavel pela disciplina para manter um unico canal de registro

dessas atividades.
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Roteiro das aulas

No primeiro momento foi apresentada a taxonomia vegetal, o que faz um
taxonomista, quais as suas ferramentas e ambiente de trabalho. Também foram
apresentados diversos artigos desenvolvidos sobre a flora do Maranh&o, que de
forma direta ou indireta teve a contribuicio de especialista em taxonomista vegetal.
Nas aulas tedricas foram trabalhadas as familias botanicas mais representativas,
consideradas mais comuns no dia a dia. Usando, dessa forma, os exemplos
mais proximos da realidade dos alunos, tentando minimizar os impactos da
cegueira botanica; que segundo Neves et al. (2019), pode ser superada a partir

da educacéao.

No primeiro médulo da disciplina as principais metas eram possibilitar ao
aluno conhecer a funcdo e as atividades de um taxonomista e reconhecer os
caracteres morfologicos diagnosticos para algumas familias botanicas. Durante
o ensino regular presencial, para melhor reconhecimento desses caracteres,
fazemos uso de lupa em laboratério para possibilitar melhores praticas; contudo,
com o ensino remoto foram apresentadas fotos dos caracteres das plantas e as
respectivas definicdes, e em que lugar da planta aquelas estruturas poderiam ser

encontrados (Figura 1).

Ao apresentarmos os caracteres morfologicos diagnosticos referentes a
algumas familias botanicas, foi estimulado que os proprios alunos buscassem
as plantas do quintal, jardins ou das proximidades de suas casas para que
reconhecessem as estruturas trabalhadas durante a aula. Posteriormente, esse
material seria usado nas “aulas praticas” e nas avaliacbes. Nesse sentido, os
exemplos levados para as aulas eram, em sua maioria, de plantas ornamentais,
gue sao comuns em jardins e pragas, de plantas ruderais, comuns em canteiros, e
de plantas frutiferas que sdo comuns nos quintais. Durante as aulas, os discentes
foram incentivados a descreverem as plantas, observando os caracteres e as

particularidades de cada uma a fim de associar a familia botanica.
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Figura 1: Slide apresentando caracteres diagnosticos da familia Rubiaceae.

Fonte: Google Imagens (2021)

Durante esse modulo tentamos inserir o aluno n&o sé nas atividades que o
taxonomista desenvolve dentro do laboratério ou em herbario, mas também nas
atividades de campo. Para isso, foram apresentados os instrumentos de coleta de
material botanico que sao essenciais para realizar essa atividade. Ressaltando as
instrucdes para que o material fosse bem conservado e as informagdes essenciais
observadas, como a cor das estruturas da planta, presencga cheiro, presenca de

latex ou outras particularidades, para posteriormente compor a ficha da exsicata.

No segundo mdédulo foram explicadas as ferramentas digitais usadas
em estudos taxondmicos. Apresentamos as plataformas em que estavam
disponiveis os herbarios virtuais, assim como as instru¢des para acessa-los. Os
sites dos herbarios virtuais foram visitados durante a aula para que os alunos
acompanhassem cada etapa. Durante as aulas, foi explicado todo o processo do

trabalho do taxonomista vegetal, a saber: identificacdo, descricdo, nomenclatura
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e classificagdo. As plataformas apresentadas foram abordadas de acordo com
essas atividades, quais as vantagens de usa-las e como poderiam contribuir em
cada etapa; desde a identificagao até a classificagado da planta. Também foram

apresentados sites que tinham chave de identificacdo interativa.

Nesse moddulo foi trabalhada a elaboracdo de chaves de identificacao.
Foram apresentados dois tipos de chave de identificacdo, chave dicotdmica do
tipo paralela e indentada; depois disso, os alunos ficaram livres para escolher o
modelo que achavam mais interessante e/ou possivel de desenvolver. Para que
os discentes entendessem a sele¢ao dos caracteres para elaboragcao da chave
e a forma de organiza-los foi proposto a seguinte atividade durante a aula: com
base na caracteristica fisicas de cada aluno presente, elencamos caracteres para
elaborarmos juntos uma chave de identificagao, separando a turma em pequenos
grupos; por exemplo, aqueles que usavam oOculos e aqueles que nao usavam.
Assim ja tinhamos o primeiro passo da chave, os demais foram sendo sugeridos
pela turma até que a chave tivesse completa. Apds todo o processo testamos a

chave a fim de verificar se seria possivel chegar corretamente ao final.

No terceiro médulo foi abordado sobre a importancia das colegcdes botanicas
e a ética nos herbarios. Na turma poucos alunos tiveram contato com uma colecao
botanica antes do inicio da pandemia. Portanto, partimos da conceituagao e
apresentacao sobre o que € um herbario e em seguida foi apresentado toda
a dindmica de como ficam organizadas as exsicatas, os cuidados necessarios
para manutencado do acervo, como analisar as amostras de plantas observadas
nas exsicatas, a importancia de coletar material com qualidade e a influéncia
disso no registro botanico. Ainda seguindo a proposta do novo cronograma da
disciplina, foi apresentado importante herbarios mundiais, o Herbario do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro e do New York Botanical Garden, e os sites em que
o material desses herbarios estao disponibilizados para serem acessados online

com imagens de alta definicao.
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Atividades realizadas e método avaliativo

Tanto nas aulas sincronas quanto nas assincronas foram propostas varias
atividades de avaliacdo, em substituicdo da prova escrita tradicional. A avaliagcao
dos alunos ao longo da disciplina foi processual, no qual foram avaliados quanto
ao desenvolvimento das atividades individuais, em grupo e a participagdo nas
aulas, com questionamentos, exemplos, comentarios relacionados ao contexto
entre outras formas de estimular a interacdo dos alunos durante a aula. As

atividades desenvolvidas sao apresentadas a seguir:

- Coleta de material botanico e reconhecimento das familias botanicas:
nessa atividade foram analisadas as habilidades dos alunos para coletar material
botanico corretamente, e a partir da descricdo dos caracteres, reconhecer as
principais familias botanicas estudadas. Para o desenvolvimento dessa atividade
dividimos a em duas etapas, em ambas incluiam coleta do material botanico. Na
primeira etapa solicitamos aos alunos que coletassem um ramo de uma planta
que tivesse em casa ou nas proximidades e analisasse as caracteristicas da
planta. A partir dessa analise o aluno deveria sugerir a familia botanica a qual
pertencia, explicando e justificando a sugestdo. Na segunda etapa selecionamos
os nomes de algumas familias botanicas e os alunos deveriam, na aula seguinte,
levar um espécime pertence a familia selecionada pelos professores, justificando

a coleta do material a partir de suas caracteristicas.

- Descrigao de caracteres diagnodsticos: essa foi a primeira atividade
em grupo desenvolvida com a turma e foi proposto as seguintes tarefas: que
coletassem as plantas; anotassem as caracteristicas essenciais que iriam
compor a ficha de exsicata, como nome do coletor, numero, local e data que
a coleta foi realizada, informagdes sobre a planta como cor, cheiro, presenga

de latex ou exsudato e/ou qualquer outra informacao relevante; em seguida
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deveriam descrever o material, levando em consideracao a ficha de identificacao
disponibilizada para turma (Figura 2a); e elaborassem uma chave de identificacdo

com o material coletado pelo grupo.

- Elaboracao de chave dicotémica: a ultima atividade proposta tinha uma
dependéncia direta com o desenvolvimento de todas as atividades anteriores;
de tal forma que s6 seria possivel se todas as demais atividades tivessem sido
alcancadas com éxito. A partir dessa proposta buscavamos gerar no aluno a
habilidade de desenvolver todas as etapas do trabalho de um taxonomista
compreendendo o produto principal, a chave de identificagdo. Portanto, foi
proposto a turma a elaboracdo de uma chave de identificacdo a nivel de familia
incluindo todas as plantas que tinham sido trabalhadas nas aulas anteriores. Essa
atividade também foi realizada em grupo. Para que tivessem éxito, as descri¢cdes
realizadas pelos alunos deveriam estar padronizadas e com as correcgdes ja
incluidas. Na atividade anterior cada grupo descreveu cerca de seis plantas; entéo
as seis descricdes deveriam ser compartilhadas com a turma toda, contabilizando

cerca de 18 descrigdes.

Os grupos deveriam entdo elaborar a chave de identificagdo incluindo
todas essas plantas (Figura 3). Antes da elaboragcdo deveriam observar as
caracteristicas descritas e confirmar que pertenciam a familia botanica indicada
pelo grupo anterior, utilizando se necessario as plataformas e os herbarios virtuais

indicados durante a disciplina.
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Figura 2: A-D. Exemplos de diferentes formas de descricdo desenvolvida pelos
alunos no segundo moédulo da disciplina.

Fonte: os autores (2022)
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Figura 3: Exemplo de parte de uma das chaves de identificagdo elaborada pelos
alunos no segundo moédulo da disciplina.

Fonte: os autores (2022)
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CONSIDERACOES FINAIS

Ministrar aulas de botanica durante o ensino remoto emergencial precisou
de um bom planejamento e uso de varias metodologias diferentes das aulas tra-
dicionais, que na maioria das vezes sao meramente expositivas, principalmente
em casos em que ter aulas praticas é fundamental para abordar o tema, como foi

a disciplina de Topicos Especiais em Boténica: taxonomia de fanerégamas.

Todas as atividades propostas na disciplina foram bem recebidas pelos alu-
nos que se empenharam no desenvolvimento apresentando 6timos produtos. Ter
a colaboracdo dos dois monitores foi essencial para alcancar esse resultado,
uma vez que, eram um canal de comunicagao direto com a turma em dias de
aulas assincrona, quando a turma estava concentrada na elaboracdo das des-
cricoes e chaves. Durante essas aulas os monitores auxiliavam os alunos com
as duvidas e davam feedback professores de como estava indo a realizacao das
atividades. Dessa forma, ao retornar na aula seguinte conseguiamos abordar ou

retomar com a turma temas que poderiam ainda n&o estar claro para todos.

Outro ponto bastante positivo durante a disciplina foi a participacdo dos
alunos durante as aulas, mostrando-se empolgados, trazendo exemplos do coti-
diano, sempre esclarecendo as duvidas. Essa interagdo também contribuiu para
que fossemos além da proposta inicial. Ao apresentarmos as familias botanicas
mais representativas, os alunos traziam mais plantas e citavam novos exemplos,
sempre se mostrando curiosos para conhecer o grupo taxondmico ao qual per-

tenciam.

Citar e mostrar os herbarios virtuais para o estudo da taxonomia foi algo
incluido na disciplina especialmente devido ao ensino remoto. Com a impossi-
bilidade de usar o laboratorio e a lupa para analisar as plantas, e de visitar o
Herbario MAR encontramos nos herbarios virtuais uma possibilidade de permitir
aos alunos conhecerem mais exemplos de espécies dos grupos que estavam

estudando e ainda entender como a planta se mantem conservada na exsicata.
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Apesar das limitagbes desse modo de ensino, no ultimo dia de aula, foi rea-
lizada uma conversa com a turma e percebemos que a disciplina foi bem aprovei-
tada pelos alunos, pois despertou maior interesse pela botanica, principalmente

a taxonomia.
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